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KARTA OPISU MODUtU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu
Systemy awioniki

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria lotnicza 3/6

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze ogoélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Wojciech Prokopowicz

email: wojciech.prokopowicz@put.poznan.pl
tel. 616652212

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji techniki lotniczej,
zarzadzania systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz srodowisko w
zakresu lotnictwa dla wybranych specjalnosci: Inzynieria Lotnicza.

Ma ogdlng wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy systemow awioniki
zatogowych i bezzatogowych statkow powietrznych, w tym ich gtéwnych podzespotéw.

Ma podstawowag uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu: awionicznych systemow
poktadowych, napeddw lotniczych, poktadowych i naziemnych systemdw wspierajgcych eksploatacje
statkow powietrznych, systemow analizy i deszyfracji parametrow lotu.
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Ma podstawowag wiedze o przetwornikach czestotliwosci i napiecia, elektronice sitowej a takze
o uktadach automatyki, mikrosterownikach, algorytmach sterowania, elektronicznych systemach
nawigacji stosowanych w maszynach w przemysle lotniczym.

Ma wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu systemow poktadowych, a takze
poktadowych i naziemnych systemdéw komunikacji elektronicznej.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy specjalistycznej oraz niezbednych umiejetnosci

z zakresu budowy i projektowania systemdw awionicznych, nawigacji, tgcznosci, sterowania lotem,
telemetrii stosowanych w lotnictwie cywilnym, wojskowym na samolotach zatogowych i bezzatogowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma szczegbtowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkéw powietrznych, w tym systemoéw poktadowych oraz ich gtéwnych podzespotéw.
Ma poszerzong wiedze dotyczacg stownictwa technicznego, w szczegdlnosci specjalistycznej terminologii
uzywanej w inzynierii lotniczej.Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
matematyki stosowanej do analizy wynikéw, tworzenia modeli matematycznych i ich adaptacji do kodu
numerycznego.Ma podstawowq wiedze o przetwornikach czestotliwosci i napiecia, elektronice sitowej a
takze o uktadach automatyki, mikrosterownikach, algorytmach sterowania, elektronicznych systemach
nawigacji stosowanych w maszynach w przemysle lotniczym.Ma uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu systemoéw poktadowych, a takze
poktadowych i naziemnych systemdéw komunikacji elektroniczne;.

Umiejetnosci

Umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych w dziedzinie
lotnictwa (znajomo$é terminologii technicznej). Potrafi przygotowad i przedstawic krotka prezentacje
werbalng i multimedialng poswiecong wynikom zadania inzynierskiego. Umie postuzy¢ sie w komunikacji
werbalnej jednym dodatkowym jezykiem obcym na poziomie jezyka codziennego, potrafi w tym jezyku
opisaé zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw. Potrafi zorganizowaé i zaplanowac proces
projektowania i obstugi technicznej nieskomplikowanego urzagdzenia poktadowego, maszyny lub
technicznego obiektu latajgcego z grupy objetej wybrang specjalnoscig. Ma umiejetnos¢
samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady,
internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne. Potrafi porozumiewaé
sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym i innych srodowiskach korzystajgc z
formalnego zapisu konstrukgc;ji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu studiowanego kierunku
studiow. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zzrédet. Potrafi
integrowac uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z nich wnioski. Potrafi opracowac instrukcije
bezpieczenstwa dla prostego i Srednio skomplikowanego urzadzenia poktadowego, maszyny lub
technicznego obiektu latajgcego w okreslonych warunkach $rodowiskowych. Potrafi utworzy¢ schemat
uktadu, dobra¢ elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia uktadu mechanicznego, aerodynamicznego,
automatycznego, elektrycznego i elektronicznego podzespotéw maszyny lub urzadzen lotniczych. Potrafi
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oceni¢ koszty materiatowe, Srodowiskowe i naktady pracy na wykonanie modutéw lotniczych i urzadzen
pokfadowych. Potrafi stosowaé podstawowe normy techniczne dotyczgce bezpieczenstwa

Kompetencje spoteczne

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. Ma swiadomo$¢ waznosci
proponowanych zasad eksploatacji i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
bezpieczenstwo lotéw. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety w eksploatacji ptatowca i silnika
lotniczego w odniesieniu do zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa lotéw przy
zachowaniu wymaganego kryterium ekonomicznego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
15 i 30 wyktadzie. Kazde z kolokwidéw sktada sie z 5 pytan (otwartych), réznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 70% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania
nie wykraczaja poza tresci prezentowane w ramach wykladéw. W ramach zajeé projektowych studenci
przygotowujg prezentacje na podstawie wybranego problemu z zakresu systemdw avioiki statkow
powietrznych i przedstawiajg jg na zajeciach. Na zakonczenie cyklu zajeé przedstawiajg opis projektu
rozwigzania technicznego z zakresu avioniki i przedktadaja do oceny.

Tresci programowe

- Budowa uktadéw awioniki niektdre okreslenia / definicje. ,,Poziomy” analizy systemu awionicznego
-Ukfady sterowania lotem

- Ustalanie wymagan i struktury systemu bottom-up approach

- Sensory i efektory systemdéw awionicznych

- Budowa systemoéw nawigacyjnych VOR/DME, TACAN, ILS, NDB podstawowe charakterystyki
przetwarzanych sygnatéw

- Sytemy tacznosci budowa i projektowanie

- Platformy inercyjne i algorytmy przetwarzania danych nawigacyjnych

- Magistrale wymiany danych rozwigzania konstrukcyjne i projektowanie

- Budowa i projektowanie systemoéw zobrazowania informacji nawigacyjnej

- Programowanie systemow awionicznych

- Autopilot przyktady rozwigzania zatozenia projektowania systemow sterowania lotem

- Segment naziemny systemdw avionicznych wymiana danych telemetrycznych
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Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Projekt: prezentacja przedstawiana przez stuchaczy dotyczaca wybranego problemu technicznego.
Opracowanie przyktadowego rozwigzania technicznego systemoéw avioniki i przedstawienie go w formie
opisu technicznego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do éwiczen, | 25 1,0
przygotowanie do kolokwiéw)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



